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|l nteraktivn2 aplikace pro viuku temati ¢

AZemhD jako vesm2rn® tRNI|Iesof
Abstrakt

Pr §ce steorbaumnterbké §apl i kacet pmatvtk®bo cel ku |
vesm2r n®agtylhneSsadtiteohlr et i ck® | 8sti dsgi bBenhl
technologi2ch ve viuce, viuvgkoyddl ogplcikK
aspektech probl ematbyl kynezenTaamat iy @ lo ¥ & ixietls?erk

Kuri kul 8rnzch dokdméntaT, asTeb mMNiac zg8kd¢ ldIDn a

d2z2l |2 t®mat a, kter8 byla n8slednD zpracov
ul ebn2ch Bypliektyt voSeno 8 ulebn2ch objektT
dr8ha ZemNDA, ARol| n2 idMMIwobI2M2 fASdaim,el AZatlr

MNs 2 ceXMObNh kolem baryxeat rdafl ,g2 A S byyl oevhben 2 j
pSevtAdSYyuneln2 soust agweaoi,diATAPEsBdBemND | as

zat mDn2Ad) . Ke kagd®mu ul ebn2¥nwoadolbj§élet bbyby
navr geny omeSzkdywi:k e ®Yy sl edn§ v lbudkdo $t uappnl §i kraa
internetu jako webov8 aplikace, bez nutnos

Kl 2] ov8&vé$ubkoa8§ apli kadaeaxkambpsdsuanket|in®i tsao,us |
Zemn, MRDs 2 ¢



Intera ctive application for teaching the topic of the Earth as a planet
Abstract

The thesis is focused on the creation of an interactive application for teaching the topic
of the Earth as a planet at secondary schools. The theoretical part generally deals with
digital technologies for teaching, educational applications and pedagpgieaiological

aspects of the subject. The topiasdefined andanalyzed using curriculum documents,
textbooks and school atlases. Based on the analysis, partial topics werel sabecte
turned into an application that covers separate leaobgrts 8 learning objects were
created (ADiI st an Eatls's odbihhy d AdBSiemesmoisdn s ol,Sofl ar
phaseso, ASol ar a @rhiting Latoand rthe bacytentpr,s ed & ) d A
p h e n o remddkearning objectsweretake S ol ar Sy st e nid,e ofi Har,t h «
ATi me zoneso, ) fEach tearning obga hds pexee pravided with its
theoretical introduction anthethodologicalquestionsandtasks. The final educatial
applicationwill be available on the Internet as a web application, without the need for

installation.

Keywords : educational application, interactivjtyteaching @ography the Solar
Systemthe Earththe Moon



Obsah

PSehled pougdi.tl.ch..zki.at.eK e, 3
SezNaM tADUIEK ..o e 4
Seznam 0.0 8. Z K T 5
L D Vi e e ——————————————————— A
00 R O L = T o I = T o - PP PPRPSR 8
2 = = T o [ = 0 G o O =S PPUPPRPN 9
21 Digits8lnn2z. . .t.echnol.o.gi ... 9
211 Vyme z e N.2...P.0 ..M 9
212 Di gi t 81 n?2 stueentih.n.o.l..a.g.i.e..a........ 12
213 Digit8l n2 techn.ol.og.i.e..a..l.eskK® gkol
214 Digit8&8ln2 technologie..ve.viluUte a sc¢
22 VI UKOV® APk a.CoBoiieieeeeeeeeeeeee e 19
221 VymeB N 2 P.0.J..MT e 19
222 Progr amov.an®..ul.enz. ... 20
223 Viukov® aplikac.e..v.e..vwl.u.c.e..zemDpi su

4

2.3

224 Kategor

i zace a vli.bpDr...vl.uk.ov.®@2

225 Reger ge viuk.ovl.ch..apl..k.acz2...26
Pedagogickp sy ch o v © g h 0.B.B.S.K.@ oovovieeercicicee 28
231 Strategi ck.®..daokument. .y ... 28

232 Di gi t 8§l
233 Vi zual i
234 Di dakt i

nz2 technol ogi.e..j.ak.o..329
zace, mul ti m®di.a..a..l.B1
ck® funkce..d.i.g.i.t.81l.n2.836

V= (oo [ PP 38
31 VzdnNDl 8vac?2 obsah tematick®h.o..c.88
32 Tvorba vIiukov.®..apl..kac. ... 40
AV T =Y 180 OO RTURR 42
41 VzdDIlI 8vac? obsah temati ck®h.o..c.e12
42 Ul ebn2 objekt ASl.une.l.nz2..s.0.us.t.a¥a
43 Ul ebn2 objekt AVz.dsgl.en.o.s.t...a..r.dz
44 Ul ebn2 obj ekde AiTdfm.r...Z.e.mD. ..ol 51
45 Ul ebn?2 ObMjgenkst dA.§.h.a...ZemDb............ 53
46 Ul ebn2 obj ekt...ARo.l.n2..0.b.d.o.h2.#....56

apl i k:

dakt i c
erakti
t echr

mDr y i



47 Ul ebn2 obj ekt...ASl.unel.n2..l.as.i.....60

48 Ul ebn2 objekt..AR§gs.mayv.l..l.as.fi. ... 63
49 Ul ebn2 objekt..AMNRs.2.l.n2..f.8z.¢e.f..... 65
410Ul ebn2 objekde AZ aMimdnee.fBl.un........ 67
411Ul ebn2 obj ekt .ABu.d.a.u.c.2...z.a.t.mDn2.70
412Ul ebn2 obj ekt AOhDhb.. kal.em..baryd2ntrah
413Ul ebn2 obj ekt..ASl.a.p.oav.R..j.eV.yf..... 74
414VT UK OV E APl Kia Gt 77
4141Vyugi t ® e x tcencenz2...z.d.r..a.j.e..a..l.... 78
ST B 1] (0 = PP PP RPPPPPPPR 80
51 VI bNRr vzdnNI 8v.a.c.2.ho..0b.s.ahU..... 80
52 Formaaobsah vIukav.@..apl.i.kace. ... 80
53 Technol ogi et eac htneisctko®h§on.2h.lze.d.i..s..k.a81
54 ZaSazen? vIukaove®..apl.i.kace. ... 82
55 HodnocenazZ..ap.l..K.acCc. i, 83
56 Srovn8na..apl.i.kace 84
5.7 VY UG t 2 M Ml G, 85
T = TV 10 I PR 87
o [ (o 1= SRR 89
SezZNam . .82 L0 B, 98



PSehlpodigi t T ch zkratek

CSS Cascading Style Sheets

LSD Leskl statistickl %wSad

DPZ D8l kovli prTzkum ZemD

DUM Digit8ln2 wulebn?2 materi 8l

EU Evropsk8 uni e

GIS Geografickl informaln2 syst®m

GPS Global Positioning System

HTML  Hypertext Markup Language

ICT Information and communication technologies

IKT I nformaln?2 a komunikaln?2 technol ogi e
JGI Jednota gkolsklTch informatikT

MIT Massachusetts Institute of Technology

NPV N8rodn2 program vzdRDl 8v§8n?2

MGMT Mi ni sterstvo gkolstv2, ml&dege a t NI o\
OECD Organisation for Economic Gaperation and Development

PDF Portable Document Format

PHP PHP: Hypertext Preprocessor

RVP Rg§mcovl vzdRhRlI §vac?2 program

RVPG R&§mcovli vzdRlI §vac?2 program pro gymngzi
RVPZVRE8§mcovl vzdRl §vac2 program pro z8kI| ad]
SE Standard error (stSedn2? chyba pr TITmBhru)
SQL Structured Query Language

SVG Scalable Vector Graphics

GVP Gkoln2 vzdRhRl §vac?2 program

XML Extensible Markup Language

WoS Web of Science

ZG Z8kl adn?2 gkol a

WGS 84 World Geodetic System 1984



Seznam tabulek

Tab. 1: VymecekasateghrolpgleT.........ccovvvviiiiiiieeeeeeeeeiiiis 10
Tab. 2: Vymemnéeo? mpbpmTa komun.i.k.al.n2llt echnc
Tab. 3: Vymaterakivia..p.o.j.MT. e, 12
Tab. 4: Zastoupen? vybr anTtocelR016.i.n.n.o.slt2 st uc

Tab. 5: Polet pol?2talT (vlietnhD notebookT e
EU vietech 20112012........ccooiiiiieeeeeeeeeee e s 15

Tab. 6: Polty publikac?2 na8tn®mdold? gbotd8lLn?2]
200 31. 12. 20l1l6vkaltegoat abpzradayywmPm,c k ®h o
ge n8zev publi kace noSsslaehdowjazl ¢ 2ad he stpeorRm?2j neTd:

di gital nebo ter m2n..zal.2.naj.2.c2..nal8At echn
Tab.7: VymezéunbPeponf mgbjekt, DUM,.. . .vI..ukovE apl
Tab. 8: VIbDr .vlukov.®..apl..ka.c.e..... 24

Tab. 9: Pogadavky na..di.g.i.t.8&lL.n2. . . ul.el262 mat e

Tab. 10: PSehled vybranTch viukovIich apl ik
t ®ma AZemRhD j aka..v.esm2.r.n®..t.Nl.e.s.a.f..27

Tab. 11: Agregovanl GVP temati ck®ho3cel ku

Tab. 12: VIipolet souSadni.c.e..po.z.i.ce.48an®ho

Tab. 13: Skute|n® a pSepolten® %daje Sl unc

Tab. 14: VIipol et..v.edl.ej.g2..p.0.l.o.0.8.y...55

Tab. 15: ftegenz..Kepl.er.oMvy..r.ov.ni.c.e....55

et polohy Zemh..podl.e.5Bxcentr
Tab. 17: VI pal.et..dekl.i.nac.e. ... 58

Tab. 18: VIipolet skl.onu..sl.unel.n2.ch.5paprsk]
Tab. 19: Vipoletasupfede kdgghi.veupHBrésu SI
Tab. 20: V8zan$§ r.at.ac.e..a..p.o.hy.b..MNDs.266 e

Tab. 21: Z2sk§g8nMDss2nellr ua lejastij.S.l.cuhn.cvez.dk§.69

Tab. 22: Vipol.et. .. vl.gky..kugel. ... 69

Tab. 23: Vipolet a..nas.t.av.en?..pozi.cedBdkugel e
Tab. 24: Deformace koule a elipsoidu..............ccccciivimmmriiiiiiiiiiiiieeeeecceeseeeeeenn ] O

Tab. 25: Vyug.i.t.®@..ext.er.nz2..zdr.oj.e.....J79

Tab. 26: U] ebne® oy leikk ayc iv eZ.evthll.kwe....v.87s m2 r u

4



Seznam obr 8zkT

Obr. 1: ZaS2zen? poudg?van8&2sttwde rkrogena ep mpel

Obr. 2: Procentu8ln2 zastoupen?2 g8kT Vv jec
st Sedn2ch gkol podle dhgte®? ¢elechRilbavenos

3 I ndex vyug2v§8n?2 ddcg20i2.8.l..n.2.c.hl7t ec hnc
Obr. 4: Syst®m KkurLieksuklu§.t.n.2.c.h..dokumedt T v
5 Di dak tpilcnktdin Tt roo jd%hdealknt.2i ke..kdRa..p.B00 st Se d
Obr . 6 Ll enNn2 di.dakt.i.ckl.ch..prost.StdkT
Obr.7 @ &KIU GU.L.. BN 2 e 32
Obr. 8: Grafick® zn8zor nddnl2a ssu.usneldinz8 soust
Obr. %2 Ube¢rkt ASl.u.nel.n?..s.0.u.s.t.a.v.a.f.46
Obr. 10: StSedn2? vzd§lenost.i..pl.anetdZ7od Sl
Obr. 11: Ul ebn2 obj eikppzicdASuncer § Ipd mometti pSenvedr
tasuzoudovy Al bertov 6 na..s.t.udi.j.n2..48dDIl en
Obr. 12: Ulebn2 obj eiknto dfeV zodv§ eSneadsetnis0 avskrod zur
Obr. 13: Srovng8§n? p.r.J.b.Dhu..geoi.du..a.521lipsoi

Obr. D42 Ubg ektigRDV.AM...ZMMDciiiiveeceerieennen, 52
Obr.15U] ebn2 obj ekt AQbDnDg.nN§..dr.8ha..zZemmi

Obr. 16: N8kres elipti.ck®..0bDgn®..dr58hy kol
Obr. 17: Ulebn2 ohj.ekt...,ARo.l.n.2..0.b.d.o.lB8 fi
n

Obr. 18: Odvozen2 viIpol.tu..s.kl.onu..sl58nel n2c
Obr. 19: Ul ebn?2 .abj.ekt.. . ASl.unel.n2..l.&6s%i0

Obr. 20a0bjudletbnZP §s.ma.v.l...l.&a.S.f. e 64

Obr. 21: Ul ebn2 .obj.ekt.. .AMDs.2.l.n2..1.8.26Bf

Obr. 22: Pozorogy n 2 MDs 2 ce ze..smir.u..ad..Zemhd.67

Obr. 23: Ulebn2 objekit..AZat.mnNn2..Sl.wedce a N

Obr. 24: Ul ebn2 ob.j.ekt.. . ABudo.uca?..z.at7/lmNn2f
Obr. 25: Ulebn2 objekt..AObRDh. . kol.em.ZBarycer
Obr. 26: Vektory odstSedivi.ch..s.i.l..pi$i nesfy
Obr . 27: Snc2h ®mal sak | v8zdr8i..k.u....s.l..a.p.o.v.l.c.h75 ev T

5



Obr. 28: Ulebn2 .abj.ekt..ASl.apoVv.®..j.e\N§i
Obr. 29: Rozcest.n2k..vl.ukaov.®..apl..ka.cré
Obr . 30: I ntegrace ul eMcnosofhRowegbintue.k.t..u.86 d o pr e



1bvod

Digit8gl n?2 z@&vhsdlosgie,nav svemsVYileaanrmdhm | re
vinzamnnD promNDni liyss §v ®j 2 vgldiDliftvékgt€atriim vst upt
procesu vzdRl §v §n2nejenzplSe chi§sgkka nobvska mo,§ nalse i
vzdDI| 8v 8n2.hnbil gpigti & mPajt2e potenci 81 n8stroj
a rozv2jet sv® dmogEuwmlisttee TamT aurcael @& b2nd n u
interaktivn2 viukov® aktivity, pSibl2git r
vysvDiDtli 8z promoxchk &mdiemajce2 mo g n Ratdwd rziktu myar a
ukazuj 2, ge ditcpikt@§l12n2p otzeicthinvonl2o gviSenbartl, na z §
2019.PSi vhodn®m pS2stupu je tak mogn® §g§k)
efektivityn § s | e d n Tvaalc 2vwczhd alkg i vi t .

Digit8ln2 technologie mohou pomoci ul i te
prostorovou pSedgtpaudilvotsetmallp mR®hakacelvles m
t Dihes o

Tent o temadniac lgly mawedlz ajid ymuoluw j§ epSve d nzletmNp i s
avevDt ginND pS2padd bBhVv8tekSprgwdkd ®hol g knn
odpov2daj2c2ch rol,p5k Tue migpoeg ekt nclhr ngly nm&srzai |2
na prostorovou pSeyggigawmuv g tuPard hiaebkbe madkic e
AZemhD jako vé$m®rtm®& §tnhingy ddpysut |[4ohivhadirdmi
MatTskoy§, cp@l11voS2 pSi obvyklTehcaevoed h
mNs2c itedyukgg endenju desetinu cel ®h o mMMapsiosvu®h o
vprvnzm |rtoyl Nl2gkiu®®H oi @ a odpoveadagl2etz2lcchh rgy mr
Na ulivo tohoto tematick®ho <cel ku navazuj
z2skan® znal ost ivTaukdyo vteedmaot#2 ei kn®hry8avkl® | Zk @ s m'
t DIfieTseont o0 t emati ckl 1« &Maekmhipd dsyu znaau j g ymmgn 8vz |
dTl egit ® pes kans hpaottaSveabtn,® , Jeabjyei splyiclii kela

materi 8l'y, kter® usnadn? viuku tohoto n8§
Digit8&8ln2 materi 8ly urlen® pro viuku, resfg
a interaktivn2mi aspekty mohou bTt pSi vTL



1.1 C2lpe 8§ce

CCl emdiopl omov®ypv&s8ent evi uk ovn@termpil d kia coee |zeal
AemhD jako vigkteduby ®uiNigeBe®| i snadmEmcyugd?2 v
viukgmDmiasuw T ukovou aplihkt@ei altei wmo2vdglowkmv
soft warintkeragufestu @i vat el em (ul i tseyl setm®gmivessd ar & kne
plaoicdakti ck® funkce.

VytvoBek@viBaae |y mnhDl a bdro puljigiEelmddpa s b en
na | tySletlchdmoywendaji2ac?hcm wvol n2c2ch v2cel
gymnsgzi2ch je toto t®mdbWyolv®mEmsemi nPBidy
aplikace mhDI @amadk @ kI e mpd jekk o VTiejsvmrernmg® mt NI e
rozsahw yu!| ov&m druh®m stupni ZG a ndprai gg2m
tuto c2l ovounskb8pti npur ianp8nicnk®mudr laeurtaor ovIi m 2z §
Co nejgirg?2,avyupittod papl iYkKeedey vIiuky tRchto
mNIl at Bk ® v Ipkkace BytedymN|l a umoSgniur lnapd zjednoc
l i bovolnT vibnNr pwidd ko wlvigndinaa akrlyii 8ddTte var i a

DTl egi touvwtlvas8enm&t ¢Tukov® aplikace by
l i bovol n®m pol2tali, | inbdedlomitinacpabng| bhaml
syst®mem. Aplum&gRexvkyprm8dia wlyiutye lt @kmaiiipEieT
tabule nebo obyl ej n®haomodatad pyrdakj Tegks o tuz m t

mobiln2ch technologi.z2 (tablety, notebooky

Dopl Ruj2c2m c2l em pr §#&eo {ne taoydti vcok§ecnh?2 ott e§
wkoljBdmotl ivim t ®mad Twl wkoava®& oavmlnilkcac i .



2Regergge

21 Di g i tteghinatogie

21.1Vymezen?2 poj mT

Pod pojmentechnikaj s o u csangtprE® yst r oj e, n ¥eswtaha kee a v
vzdDhDIls8v Supgi@iad d a kt i ¢ Kréhnblegiezhhmuj&ktechniku samotnou

akn?2 p Sitdpy,m8todp, pregramiyv e vzdRN|I §vE&n2 zej m®na di
didaktick® programy.,(tam|l ti m®&di a, i nternet

Pojemi nf or mal n2 a k o mUKT)ivkzanlink?l tpeScehgnl ol dokgfi heo
Information and ®mmunication TechnologiedCT), p Si tloens ks@&m vpr ost S
zkratka I CT poug2v8§ daleko vzce neg | KT.
jako synonymum pojmu nf or mal n2. tZzahhGTogiseu obecnh
technol ogi e, kKt eSrv@ j p Se nuskgle§jd?a,j 2 zpar azolbr azt

elektronickou cestoudb.?2).

Pojemdi gi t §1 n 2 je bdeozem md dlovaigit,e cog je angl i ckl

| 2sl ici. Digit8ln2 technoalvoyg i ek tfeurn8g wjy2u greav
a 1. Tyto | 2slice odpov?2daj ? pravdivostn
el ektrick®ho obvodu apod. Vgechna digits§s§
elektronickl obraz, jsou tvoSlerua jkeo mbjien anco
bTt upravovsgna, kop2rovs8§naiaapbesgdaV § noa
anal ogovlich. Principy bin8rn? soustavy VY

Viznam ¢iogimu§l n2 seéeclkengl qpoppiveaguj e za syno.
(Zounek a TTma, 2014).



Tab.1: Vy me z e n 9 teghrokp antgchnologie

sportu apod.)

( Pet r 8Krdup20Ib, s. 749)

technika T souhrn virobn2ch a pracovn?
f souhrn stroj T, n8strojT a
T zpTsob provg§dhNDnébluasii ®né¢ V]

T praktick8 odborn8 dovednos

di daktijsouborn® oznalen2 technicklch

virobn2ch postupT

~

(Pe r 8| kkoaus81994, s. 749)

technika Yal el y
(PrTcha, Waltern®d28 a Mareg,
technologie T obor zablTvaj2c2 se uplatRo

chemicklch poznatk T dSa wvwl

T  virobn?2 postompobbral ogenl na

technologie 1 vgirg2mppojektovsgn?

pedagogi ck®ho typu.

vev zIld ®v § postupT, kter® umogn? soptuia

programT zall enDn® postupy
speci 81 n2 xtechugdrogranmeghpH 2ttea | T,
trenag®r T, simul 8torT).

T vugg2mippu@tes8&n2 technickI (g
audiovizu8ln?2 techniky atd

takovT g

Jsou t

notebooky pTjlovan®

(PrTcha, Walterovsg8 a Mareg,
nov ® modern?2 prsitSke@kyedhdiaky, d
technologie Il nspirovan® nov® formy vyulo
vevzdDI § 9 s2tnD (lok8ln2 pol2talov® s
pS2stddm® d&mi hovny, databs
videokonference aj.);
f multi kh®dir 8, spojuj?2 rTzn® f
(hypertext, obraz a ani mov
t ypech HdAimesnaCOROMYD n
f mobiln2 prostSedky a pS2st

formy distan|n2zho vaod® $v§

(PrTcha, Mareg a Walterovs§g,

st.uden
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Tab.22 Vy mezeini2nfpoorjmal]l n2 a komuni kal n2z technc

ICT obecnhD zahrnuje technol olgiteal ¢
internetasni mi spojen® syst®my, akt
zobrazen?, zpracovsg§n?2, skl ado

elektronickou cestou
(LSPb, 2016b, s. 5509)
informblvaj2 charakter i z oovs§tnSye d kayk ou rt
technologiee z pr acovsg§n?2 dat a i nformac?. [ 1
do tS2 z8kil adn2ch skupin
1T z8kl adn?2 programov® vybaver
T aplikaln2 progr amov ® nvaypoXa.v g
procesory, rtyabuwe&mnov®® edri a ol
T technick® vybavenz (pol 2tal
(Zounek 2002

Oznalefhdr mal nz a ko mlCT)j&kpadle Néeumdjeed2OAR) o | o gi e
voblastiv z d N1 8Lve§snk2u vn e j.MNeumagjer £e18 N & d § emaby o s
t ohot o \osauladulseonP o r uSeymedura Papettp ou g2 v al ve vzd
pojemdi gi t 81 n2 tOzmhr eIn& g itieencfhonronhaol gni2e tgjoakkioanu n i
zdTrazRuje plSedepdE2mt ttp adpeo| vysufijeSyvr@ n2 , K
zprost Sedkovadredzed 2il n foodr dntagcit o § I|pNo 3 zeameetc henipu jogy
kromhD informaln2ch mognost 2 | konstwvea uktiv
v z d NI nBavbs2nz2 .

Pojemdi gise§d ngl edn2 dobhD vyudgRdI8ujle m odngd rhi
jin® n8zev stratSegiacle®@he dolium&hind ho vzd
( MGMT, 2014), vyug2vsggn2 tohot o Dpoogonruu |deonp?o |
Evropsk®ho parl amentu a Rady ze dimpro 1l8. p
celoguiventh®t oVpr 8§ci tedy budegivBlhp2vi8rechs
kterl je povagovgn za vgeobj2maj2c2 a zah

mul ti medi 81 n2 | interaktivn?2 aspekty techr

PodobnhD jedmoull tCiTmeei kot sv8§z8n se zprac
i nformac?2 . Za mul ti nmediplvpPopyGaneoul asohm

l1Seymour Papert byl americhla Masesmatiul ea tisrkf®mr mat
institutu ¥ adu | etSebdyilltadjl@fdantzanS e umnNI ® i nteligence na Ml
mognost2 vyugit2 digitBtanmtch t@matnomoge 2z akel wald Njl i§
(Kapoun, 2012)
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iobrazem. Slovo mT¢jekomd it t im$oRadyen B [ir§ Tays ®n ® ,

Il ustrovad®k wine drmg,c ek o heprirtoonv?atn88n 2 POpel ®mat
jsou standardnhD multivypRdESaanpmpnnEneggle
(Koupil, 2017).

Poemint er akt i v n?2¥%z t e c hsngowenginteraktsvita (tab. 3).
Interaktivitou vsouvislostisd i gi t 81 n2 mi technol ogiemi je <c
kteS2 gir@icughkPns technikou. Ulitel m§&§ nap$

viukov®ho programu pro danou skupmmiu ¢§8kT

interaktivn2 technol ogi. tak mTge poug?2t
kdi spozici zaS$S2zen2, mTge ovlivRovat bhRh v
viuky.
Tab.3:  Vy me z einirteraktioitph mT
interakivita vzg8§jemn® pTsoben? dvou i v?2

(Pet8 | k o Krdus 195, s. 339)
interaktivita vl astnost syst®mu (nap$S. el

aktivn2 pSizpTsoben2 se ugi
jednotlivich prmoc@Rdj. evagmh @
postupu, reaguje na specifi
kter® konkr®tn2 g8k dnl § ps§
Yal ohy) , klade nebo zodpovz2d
interaktivity se |n&stvd ukypanrg
(PrTcha, Walterov8 a Mareg,

interaktivita aktivita ugivatele s techni

vdi gi t 81|pS2mo reagovat na podnNhDty v

svintDn napS2klad dot krye ,t Inaelb2t kndd,c o
Technick® zaS2zen2? pot® rea
zareaguje podle toho, jak b
(Smutnl, 2010)

21.2Di g i ttegBhnatogie a studenti

Podl e analTzy Lesk®&hSobD2046) as¢ vrexe 20ctk ®h @ ¢ H/ESzaedl
notebook, stoln2 pol2tal nebo tablet ve t ¢
je jednozniarmBer @90VGu by | o t akov lraceh20ldo m§ c n
ji6g0 %. Drtivs§ vhRtgina (95 %) tRkitop §ydtaw

kinternetu,Zz oho skoro vgechny dom8cnost.i maj 2 |
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Studenfid | e PRB@A20160poug2vafre®EmMMSE evaded hvdt §i9n a
znichsek nternetu pSipoj uj ePrdoe nsnridd VBrigghi®a) t ® mN S
uw §d2 pmaooupopulaci 1674 1et81,3% u gi vat elpTSiipotfemdret u
Evropsk® rPiSe sppap?zkadi a 10tePnztitcidemgNBu z
(LSD, 20%DahraStial 2 je WbdobRI dosyspBOHt i
di dintgh technol ogePk &weln2klnat atk@natmi k8ch
vRDt ginN zem?2 arekend@milkR OBCPam®BOt inledt 2c h
vdom8cnostech bez pol2tale (OECD, 2015).

Student i pbnbepBestupolgi2lvimy 2t enlegflas tddjn o
(v poSad?) tabl et , S t (@br.n)? Napntetnétu sastuderdi c hyt
vobl asti komuni kace n-mali bs$otclasslant¢¢0Obiastij 2 p O s
z8bavy Isthyeduyitdda tab.4l.t oW czp me&wWy t(Si | tvrti
poug2vaj2c2ch internet ppTwNsolDks om®v 2| pody
10hodin tTdnhR, 2z ni oh tw28we MO edpoaldoyBiniad ntl:

20169.
|I II |I II -

a2 oAt yN {12t 2 yLIoePodkl 6  Tablet  / K& G NI (V@A ySBATT IS

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

m Studenti m Populace nad 16 let

Obr.1:ZaS2zen2? poudg2vang§ studenty a popul ac?
vioce 2016 (dle LSBb, 2016¢c)

27astudentyjsouv omt o pS2padh ] povagogvk8ontia | ig 2Asht ul dSesntteichh stto
se ale p2ge o g§cfch st Sedn2ch gkol .
SPougili inter neSe cahl ensips?R 2jcehd npoSue dvc h§8zej 2 c2ch dan
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Tab.4:Zastoupen? impborsadéochTtuveocat20he (dl e |
2016c)

© Pos2im&ni Te 96,2 %
§ Telefonovgn2 pSes internet 63,2 %
S |Zas?218n2 zpr8§v pomoc? aplikac? 49,9 %
g bl astocv 81 n2ch s2t2ch 95,3 %
x Celkem( al es po R | ebthstizomunikace)o st v 99,2 %
‘;’ Poslechhdby( j i n® nedg r §di o) 77,3 %
@ (Sl edovg&&n2z filmT nebo vide?2 89,8 %
3 Hran2/stahovg8n2 her 61,2 %
N (Lten2 zpr 8v 82,2 %

Celkem( al espoR jedhastinn8bavy) 98,5 %

Zvi ge wuveddeziSceh nmipetajsk digits§ln2 technol c
soul §st2 ¢givota dRt2Je wilz8woeuyepr a egdkyoliy , g 8§e
reagovaly. Mognou reakc?2 je smysl upglomy8 i nt
jej ednd Mvligwr cét at o pr §ce mo@gmiow § mpirggigtiosy int 2

technologi?2 ve viuce.

213Di git8§8§l n2 Bkebk®l ghoky
Digitg8&ln2 techeskdghe ghkeojl Sch KHEgdHgd >usmoOmi n
modern2ch technologi?2 se vhDnovala Ddada pu
| eskTch gkolanvnslipoiuvpni2l ypoviTozvni n N véWislosti et 2 C
smasivn2m rozvojgiemvyguhdeclPopgicd dgpist auhmwsv eés$S
Zavsg§diDn? digit8ln2ch technologi 2 byl o nej
musely spolehnout na ® mat er i 81 n?2 iof l cd8km®2 czhdr o @ I
dokumentech se problematika digit8ln2ch t
C2lem bylo podpoSit aktivity a projekty z
technol ogi 2 ddoo vgzidviblt8v §solael nost i. LeskE
zpos | edn?2kvhr ozpellm2 kvt er 8 podo@ouekal dkname 20V 45s ¢
Ge N o Zaineka2009.

Jakjou na tom Vyes&®v rkomydisgi t §lIl dP@L63 t ec hn
publikoval zj gt Dy 87 Sedn2ch gkol j e VvBi.bigoreno b
gkoly jsou tak pSipraveny pro vyugdgit?2 nej
(chytr® tel efonapad) t a®k ®ltry? tnalledtoyokay noteb
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dostupn® st Sedn? gkoly je uv§gdmknT.%dmngi t3o,nl
stolnzchkpo$spoaidi j 89,6 na 100 ¢g8kT. Drti
pSi pointermetd. k

Srovng§n2 sama@Rujaa iSprveyhaf Banools: ICT in Edation
(European Commission2013 k't ehl ivietgelr 20012012. Mezi | e s k T mi
vgeobecnD gtaémddrehmimi gkol amidiOmysitou dzjnit gt PpnSo
18pol 2t adbfdobn® hodnoty dRaklbhwjsk ®slIgkwe 1ys kde
vtomto ohledum2 r nNchhbsiGadl gkoly | esk®, podstatn
PolskoNe j | ®p e gvkyobl ayv ¢ ns@kdebw | Morzgk @yt Dno v2ce pc
(tab.5).

Tab.5: Pol et poD2nat gdbdok Bta tabletZegmhah1l100
EU vletech 20112012 (dle European Commission, 2013)

Norsko Lesko Slovensko Rakousko Polsko

110,6 (SE 3,9)| 18,0 (SE 0,8) | 17,8 (SE 0,9) | 16,3 (SE 2,6) | 11,6 (SE 0,4)

Tento pr Tzzakvgrnd 2di§giogt €mMnN vy bawvedBujgkos mo v r
zahrani|2m ve v2ce oblastech tTkaj2c2ch se
tak zahrnuje polty digit8ln2ch zaS2zen?2 (¢
pod?2| plnD éonhkl| myechl eaS2z nternet u, dost
propojenost

Nejl ®pe vybaven® je opRt Norsko, kde | sol
vysoce digit8lnhRD vybaveny. Rakouskoi a Les
vzZce Megt fdemgt Wympee digit8&lnhD vybawen® ¢k
hodnocen?2 viraznhD horg2oba2.nej hTSe hodnocer

“Pr opoj enapsnectedné3a njgd .zde mygl en ouhr n vmadialveem® | a
adresy pro ulitele a studenty, d 8§t ovs8§ nebo bezdr §
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Norsko

Rakousko

34 %

2Sa 36 %

Slovensko

50 % 8 %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m:8320S8 RAIAGHEYS @geol @Syt O12fF OKFNI1
NEOKfeéeY AYyiSNySGSYy | @eazi12dz LINRLR2Sy?2
2t adS6yS RAIAGHEYS geol gSyt O12tF & yA
LR2YIFES ySo02 OtRYS AYiSNYySiGi20S LnALR2Sy
m{ iS2yS 212 dz LINjSROK2T NK2 GeLdz |fS &

Obr.2Procentus8ln2 zas
st Sednpodhegdobiawvéhno
(dle European Commission2013)

t o utpyepre’c lgcSrkdlle avia mreSienrolt d H
3tvyve vVvyWeteehr201£2012 z e m2 c

I nfrastruktura je bezesporu dTlegitou po
aesohl edem na dosag@&nblt Yrioprodd pjdwmdeti Ku di g
technol ogi 2 ve 8z2dIpla8zd®nmrd ¢ ki &h on ehl Izeed ibsrk a
zvygovs8§n? vybavenosti gkol. Je nutn® zapoj
vyugmdEgtt 8§l n2cphSit evd harkoel caghiy? di gi t 81 n2 tec
kvalitnhDj §a vEwuko fakt reaguje Strategie
kt eagl§2pp&stsupnl mdz gp dtebenenoohl o ga 2v Tdsol orM rulk yd e f
dTl egitost pDidpoawysuddrivtS8ed2Tvdg gi t EMBMTHh t e
2014).

Sr ov mn& m%konomkOECD vev y u ¢ 2dv §n 2 81 n 2 cvhe tgekcohl n8ocl ho
( OECD, 2015) ejukypg®mi evar ggenh dosahuje D8nsk
Leskot gmt v srovn§nHT Sea am®nmsau) nage SoOuUSES
(vpoSad2) Sl ovensk ®olskoR @ k & us®k ouldre? saB6. th3ok b N
ze 42 zem? a dobro3).cSmiokv n ® € D 2 index vyug?
technolopgBethvédadlhoecjeam?2 n8§sivepdgftvaptb2aktd
technologiepr oh|l P gea? net uv yusjiz v8indcep;ol 2t al T pSi
komunikaciso st at n2 mpr S¢edreatiyndi vi du8l n2ch ¥kol

vyug2em8n? u vset aghkoovl8en;2, nahr 8v8n2 nebo proh
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webuk o muni kace omrla onvei; pvaey 28 rk&nl2e ;p r awcyr u n2av grk2o |

a hran2? simulac? ve gkol e.

5tyal? T 0,86
Norsko . 0,69
28a12 I 0,39
Slovensko B 022
Rakousko P 0,09
Polsko -0,37 I
-0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Obr.331 ndex vyug?2veaanhkndli ggit Broce®I2hk dl §c h
(dle OECD, 2015)

Zvige uviedeofpuhmeym2a, gges8l n2 technologie |j
dost ulpem®k & ¢ lsnlawgy?us¢ePovgaett i vn2z (ve smysl u mo
di git§8ln2ch tecjhvwskogridzg?eSeni udbdE)l dr Stoggv ®
dostatelnhD vyvaguje ne zcela vysokou vyb
pS2tomnost.i bezdr8tov® s2tDnD si mohou ¢§g8ci
pracovat 12 m§ Msmgsysed §rablT vatneymu@gigit8&l n2ch te
vzdnRPEgozi®mmap S2 1 egi t,a&te@ejichay ugaze&kmz dnNDl §vEn2

a vytvoSit viukovou aplikaci, .kterou budodl

~

214Di git8l n2 technologie ve viuce a

Vyug2vgnt 8dn2ch technol ogipéhledugo Ivtzud NDp BlwI§8inkR
vposl edn2ch | et eiczha bVUseel§ mié ppSepwelr qirkn 2mno gst v 2
(leskTch i azgler armbit|2n)2nkdb hpprlcendlyetheavt i dkaut a b § z

Web of Scienej e evi dov8no cplleem 1 936 urbdksbha@i S ej 2 c 2
stemati kou digit8ln2ch technoproBhPBPhuwel vtz dnt
(tab.6).
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Tab.6:Po| ty publ idkiagei2t Snlan & ®neac i m o DD ENDdDdAdV 1.

2007do31.12.20161 e dat ab&8ze WoS ( Tkategosion Reuters
pedagogick® dmyl gkumfzev publikace obsaho\
zn8sl eduj2c2ch term2nT: nl G@Ta,l 2mali?2lce, ndi dAit te
Rok
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007

Pr T c2B08 uppzornina f akt, ¢ge pedagogi ka a didal
rozvojem digit8ln2ch techhet ohya@ltdI|Vye stkidtd NI
gkoly systematvzakgdpodpdigvg8yYn2ch technol
S e gpbuzehlediskor o zv oj e i nf r 420a6)d § koestatowal. ¢Pe TdocThsal e d |
adi dakti ck® a pedagogick® aspekty zav§8§diDn?2
m8&I|l o pr Oib@lidtEgh®logiejsoul ast o zavABdDh§vaow2ho pr
svel lolmk o8 hzorelpgen2 ul eNoenn22c ha |l vel sploetdvkrTz.e n o
svyugditgicht&hnoldio bedonBahuje | epg2ch visledkT
NR k dyyo technologe nav 2 ¢ mpeSg ant§igeihapbekspci §l n2 iz
zdr apobbhf ®myeg.,, 2004)

Mattila et al. 019 sez ab Twrad mNnou finsk®ho vzdRNI §vac
zpi 1 2ST t®to promRNny jsou pr §v mMNDdioppiid §1 n 2
autBr gl n® a mhDIlloe pbgy? np ouri§shlaet d kkT m Mattith Btl § v a ¢ 2
al. (2015 o0 d m?ptr ost ou z8mBDnu pera nebo tabule z
not ebooky nebo idithakeava®& tv wuing?2 v &ano2l lodgi) ?i tn8el vne?
kpot Sebn®mu pokrtakpodevTgehcobhotym@aIchpSi n§g
pSidanou hodnotu a nov® postupy do vIiuky

Ned8vn® a soulasn® trendy vyug2vs8n2 digi:
charakteripval Hanus R015. Pa e n ceile8ringt b y | vyzdvi hov§&n p

sprvotn2m rozg?2Sen2m s tirdernatd. &ho sp aulp2etma || Ta spuS i
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| earning vyprofiloval jako distan| n2 form
Srozvojem mobiln2tcél efadiyg.ent alflmotby,| nAot eb
h o v ® B-earningu(z angl. mobild ear ni ng, wobil m2pEa&8gyRe.n?
do vzdDhDI §n?2 pSedevg2m mobilitdastepyj 2n®g
trendem jau-learning(z angl.ubiquitousearning v gudyp SRt &me® T u luemoy R
d2ky rozg2Sen?2 digitg&ln2ch zaS2zen2 a slu
konkr ®t n2 z a$S?2 Haaus32015) eodpezonilnaj i § kamakbDnl ge
samotng§ technollwadlei streXiPg e P mk wyguryPr ve§m 2
digit8&8ln2ch t gchnordooygnii?t vje§8 kv[imu cper acovat no
beznichnebyl y. mogn®

Zvige uvedenlch informac?2 tedy vyplTveg,
“ul el nNt&l e diegihnol ogi e pSedevg2m pSingg?2
bude jen a pouze na uliteli, zda, kdy a | i
bude vIiukaKdkwlkarn®ttm2Djgéugit2 technologie b
stanovénkmvim m2lkPorhiiw mldre§ ddig@tat pro tech
ve v(TEma) 2013

22 Viukov® aplikace

221Vymezen?2 poj mT

Zaul ebn?2 |l alkej plotviagovat meng?2®)i ndii gvii td&ul8d 2n2v Z
zdroje, $ oul en2 m v2ce vankeekdnygch Sbbjf e ki(D@W.n 2 ma t
Viukovsg japhikaa&ti vn2 v Iswkdwlar éteragifer errd
sugivatelem (ul i tvelseyns t ®antuo sg Sukjd m)att eed ke@ fpu
(tab.7).J e meegsati@t i pojmemv z d NI §vac2 ket T kpeeug2vegn
viznamu jako Vivkovgopamyi kzmsysonyma.vagov_gny

Uveden® vymezen2 pojmT se dopl Ruje: DUM I
m2t poapbacovnidmo Iprs§whN viukov® aplikace.
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Tab.7. Vy me z einu?|

epponj2mTobj ekt , DUM, viukovg§ apl

avr Tznl

ulebn2|jakTkoliv digitgln2 zdroj, kte
objekt podpor u \(Wiley/2009,\s.8n 2

ul ebn?2find vi du8l n2, kompaktntelk8sf{eul
objekt mul ti medi 81 nD zalogena a kter

ch f 8z2ch (MattidaRtlalg 2045 £ 20) |

materi|zpTsob

digit8V pSev8§gn® v DDt gty, prézentadeetesty, videa a c
ul ebn?2|{zvukov® uk8zky, kter® mohou b

vytvegSeny uliteld]i Z praxe a o
Sl ovo 2dimgezndmensg8, ¢ge je k je
ale fakt, ¢ge | sou (Mdumdier, 20b2bso7y §

vyugit2 z8vis2 na konk

aplikace aplikaln? software, tedy tako
interaguje su ¢ i v a(liT-Slbveikecz, 2017, pojeraplikacg
viukov|ipol 2talovl program, ktepgd] 2utmo

software didaktick® funkce; mTge plnit
mTge model ovat wuni k8tn2 situa
poskytovat pndbRDgpBunbuviakbd
(PrTcha, Walterov8 a Mareg, 2

222Programovan® ul en?

Spol §tky wywdk?2owdrch sapl¥hzkcage @ opri@movan® ul

Programovan®

ul en2 se op2r § voy ubgei hta2vm odri &li nt 2

techndaligagiul e®?n2 Ul i mnpofeirggkMDleno na mal ®

sebe navazuj 2.

probl ®mov ®ho

G&8k ulivoimhep®oju2 nSt Spaki v
vyul ovg§nz. DTl egi t®ghkste z:

okamgithn senmnv8inselne dskee ns.v IPri nci py pro-gramov

|l earning nebo
2015.

nNkter ®Vap e gldsB2ckao @017y k o va® e

223VIiukov® awd iklaueceeDpi s u

Geografie, potagmojegKolpdep8e BBz zdimdpii sl,
svel kTm vireagbmpr UkiTtel ® pSi viuce zemNp

sch®mat a, gr a

fvy, il ustrace, mapy, fotogr a

geogr gefryiackko@ cept y. Di gi t §json &IS, vidkea, &anmade,0o gi e |
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el ektronick® atl asyspwkdibgiB®t Slarpiops e aztrdar lioil e
projektory apod.Jmo houvylbbgditt y ve vzdRDI §vE&nz2 (Lee®kT na
Freidman, 2009)L.zet edy konst atovat, ge polteqicsd §¥ve v

viuce zemRDpisu je znalnl.

Zm2nNn® GI S blsowigldsti 2R m®rmast vm t ®mat em
tT kaj2c2ch se digitg8ln2ch technologi?2 a v
zemDpi su na wywini8tz2i 2cihgiat &Kl nabBdgecPRodbbgh
na tom i rTzn® webov® mapov® zdroje, kter/
webov® mapov® zdr ojgee oliznef osrhnman| onu?iG d meacah fnmool jroegr
technologie jsou na vDtginD gemh&sit D] vy pl
jednu ag dvhD hodiny za cel ® studium (Kr 8§l
(2009) ivlhodh®@®ka tpSmatkut er ® ggedi nsfeomimap na
technol ogi emi , dal eko ef ekt kepfoari@gcgpdbuze neg |
pasi vnWy ugilt 2sm di ginta®ISn2 dtad alpmriokye kt or u) .
bari ®  u rozvoje viuky @eowilrutkeepmaf ot mh| nt2e
technologiemin edost at el nou metodi ckou podporu, n

viasn2 zpTsobi lgeoti ndroo mar # ié¢imis t echnol ogi e mi

KnejlasthRji poug2vanim geograficky zamn§g
Aplikace Googl e Earth blvg povéedodugimd ezanemgoi
pl nohofdnkee GiS®etyv i rt u8l n2 gl obus, d2ky kter ®I
m2sta na Zemi, umogRuje pSid&gadakmahouanal y:
svyugit2zm Googl e pEod r@&nooviédzpkow 2@ apl miat k omp
(Patterson, 2007).

Kr omR geoi nefcohrmuoall ongicch ste \zesetkal imtal g22emp i
ul ebn2mi materi §ly, napSitabletpMo kracstmmi pwyu ¢
viukovich aplikac?2 (pro tabl et(y201b8 , v iku e
podotTKk§, ge mrhkdt g rs® ua plzinkkd eenyy Ktako vzdDnl
viuce tNDgko pSedstavitel n®, a naopak jin®
ve viuce viAplrinkac? omrgd tt abl ety | enicmepSeb
mu s 2 vybrat vhodkmnew Sapluidleac | ni t cz21l e, k e
Mognosti vyugit2 aplikac2 ve viuce jsou t

tvoSen2.
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u

u

Jako konkr®tn2 pS2klad vyugit2 aplikace

yugitz2z | idw®&hd né@doigtndoreut s onl i heéams®& 2uWlein?o o
ouvisej?2caakylzadiPDjov agrko vz8eédek2 dab§ech ko
NDhem viuky morhJTozun Tpwi a ciorvfactr msa | n 3chopnosz dr o i

z8jemn® spwdiutpr®cei git 8l n2ch technologi 2.

Viukov® a@lmckacemdpi su mogroas ts&mudl ree rsd roau
procwiTll @y8mdl¢topsotj2mT, faktT a zej m®na m?2s
ebylo mogn® se zemRDpisem S§dnhD zablvat.

Vsouvislostiddi gi t 81l n2 mi t ec hnoldesetkate mit eva kv z ¢ AP

| ebnilcnetneir.akt i vn?2 ul ebnice bere jako 1z 8Kk

mogRuje na interaktivn? tabul i ukazovat

mul timedi 8iwA2 aobhsndrer@Rt Tcha, |Watletrearkotvi8v n&

u

| ebnizemdpniasuz 8§kl adn2ch gkols§®h)Yigertrabhv

Simbart| (2086Hh Y poktRezrul, Mymevevhukavrms2 ul eb
automaticky d e p g2 mmsv U8 i ¢ d Keptmautp@istilT .

T pSi pougit?2 interaktivn2 ulebnice je wu
f pro udrgen2 pozornosti.i g8kT nejl ®pe s
ul ebnic) sledov8§n2 videa anZauidntaer plotziov
kol T a cvilenz;

T uiteD®gijm@gu maj 2 pSipravenTa poestugesmt n 2 p
vinteraklté®woshec st ricktnhD neS2d?2

T uitel® hodnot?2 na interaktivn2ch wul ebn
zpracovan®bmni gmat8émi28luy e( f oapanl)g,r ad o @, j iork

zkrg8t2 Jas pSi pS2pravihD na viukp®di a m
vikladu (mognost uk8zat animaci apod.);
1 zhrubapol ovina wulitel T by m2sto kompl etn?

datb anku multi m®di 2 vyugitelnlTch ve viuc

224Kategorizaowd ukowli® Rml i kace

Viukov® aplikace | ze charakterizovat nebo
Dos2@®9r ¢zdhNIl il videkpe®i &pckkabeaspektT

T dl e m2ry iimptleb Aikethier inteyn2 mggn® ovli vRov
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T dle YrovnhipwrondMagwe®ESrsk ®, nelBk|l aysndk®sg iSel
T dl e m2ry poskytozxzgRetnapdzal®nad azibgbo bez
T dl e organi zovdpostigkotdP|l §V8km, nebo pi
T dl e online neboi dflind, bfiine sonliheupodpdrouonelto i

online;

T dl e pol t ui mogiiowagti8laTheb e k v 28q ev? ciev aut gei |l vsakt
pracue§ edn2?2 m zaSv2Zere? m,as8fabdat mim pol 2t al o)
dletemat ¢ k ®h o irmooznsoatheumat i ck 8, ;nebo polytem
dl e mognoswvi zu®i m8n2 nebo audiovizu§l n?;

dl e jazykoivjlecchn omuatzaycl2n 8, nebo v2cejazyl

=4 =2 =/ =2

dle licence (verze bezpl atn8 pln8 vermebobpkatan
verze;

T dl e pidakttiuckT chisfedkoecd di daktickou funkec
polyfunk]| n2;

T dle zamhRSen2? na jiepdSeod MmN tvody Np SzeadmmNS eyn §
pSedmNt ov®ho zamhNSen?2.

PSi vIibhRru viukov® aplikace se ulitel §2
swugit2zm dan® aphi mageodosmghnauner ® mu dan:
vazba, pSizpTsoben?2 ,  Ubkpbeupd8te, zothiledm |
dovednost. g8kT i aP®i Eabdprodstnit egr dava\v atj
zohl edRuje podmeokpi ck®| Bab8abg2 z8§zem?2 (

N8§r odn? Yoast av pro vzdDI 8vg8n?2 vyt voSil p
podpoS8es®jnich rozpol|ltT (Neumaj er nmatRgnii § Ik
by mRhDIdikiptozk ci pod veSejnou |licend®ujenaps$
danT materi SMNbyiBllite &aLtiegnia na veSejn®m i
podm2inre&kgi strace, pl at by apod. ). Techni ck
dostupnost materi 8l u prost Sedliksypozktceér ® nk
poug2vaj? otigwW®en® dsyt andardyty HTML 5, Ope
XML, PDF, SVG a dal gz. Pogadavky na odbor
stanomvumjo2 jin®Rusokub@8r 2 mi dokumenty, pSi
mognost pSizpTsoben2 a podporu aktivn2ho
tak® ugivatekb®ou pS2vnNtivost (
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Tab.8& VI bNr viukov® aplikace

Na co se zamRSit pSi vIibRru a hodno
T c2ilj sou dovednostap)igarocyi pbooaoPi v
smNSuf 8t kkurkufa? z

T smysidovednosti jsowvapBDocVviormoan®ry
jsou prormpeoflinfehnW®Wy GIi t2m a vyug?2va
Y motivaceivn2 maj 2 ¢g8ci vyug2vs8§n2 apliks
jakosvouvolbumab2 zenT ch aplikac?2?

T pNDtn8SivpRBbag evaznbeazen8 na potvr zer
odpovNhRdi nebo umogRuje uchovat, h
T ugi vat el s kigp optSevblutjizv ousgti vat el @ypgé
apli kace nebo mohou pracovat rovn
T pSi zpTsjobemédgn® mNnit nastavenz2, p
pot Seb&m ugivatel e?

T spolupgij&cemogn® spolupracownati menpt
1 sd2 lieddm?3 2 se rozpracovan® ¥Ykoly ul ¢
prostSednich vemt Soai&llmddovich ¥l

(fFr2hovsg8, 2015)

Viukov® apl i kaahledejmea: nut n® volit s

T viukov® c2le, ktekdagts§ mgl bka slosdl
prost Sedky mus2 napom§8hat jeho do
T vRhk a %roveR psyEisshick@hokakteojmesség
g8kijm nak bude vypadat vIiukov§g apl
aplikace pro studenta stSedn? gko
zamNSeny na stejn® t®ma) ;

T schopnost.i uliteleul mMegqgpdédvanozidél
zaSadit programy do viuky tak, ab
T podm2nkyivebbhventeul ebny, dostupn
(dTlegitim faktorem pro vIibRri pro
programnmaud2enmistpustit), a |jejitcd,
program existuje, jegthD neznamens§s
(Dost 81, 2009)
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Tab.9Pogadavky na digit8ln2z wulebn?
Autorsk opr 8vn2 pogadavky
Podm2nky|Mat er idS1s pjoez ikc i pod veSejnol

sd2l et (roz®pugbyawvyst epd[gvwoa
podobnD). Doporuluje se, aby
materi 81 wupravoviBpzmpnagahat
vystavovah s d2 Ilrellj dd®@omen8) enz2n

nej zn§8mnNj §2 mii Creativ®@ Egmma@ns.| i c e n

Techni ck

® pogadavky

Online dostupnos
na veSej
internetu

veSej nh obaxatzemr
od ugivatele ¢gs8d
zad8vE§nheslgaPd. st upo

Materi 81 e
nevygaduj e
popl at ku,

Met adat o
popisky

Kl 2] ov §
j sou dostupns
Met odi ck®m ports8lu RVP. CZ.

met adata popisuj 2c?

aufabn2hansesgygs

For m§t
(otevSen
ainteroperabilita).

Materi 8l mus2 blt dostupnl
ugivatel k dispozici Mat er

standardy s vol nD do standgrdy)o u
data mus?2 blt ve form8tu, Kk
nebo do takov®hoto for m8tu

aplikaceétedydnadegi §1/ napS2kl 4
n8sl eduj2c2ch f orjaz§ice HTML %e b o

Zpracovs

OpenDoc me n't ; Of fice Open XML;

PNG, GIF, SVG pro obr8zky a

video; MP3, FLAC, Ogg Vorbis pro audio.
Technick|{Materi 8I dodrgmuagawei dliyp,ogmapli

agrafick® pogadavky.

Pogadaakgdbornou spr8vnost, pedagog
Odborng8 |1 Soulad s Dstavou a prgvnz2r
spr8vnos|f Odborng spr8vnost a jazykod
s kurikulem f Sodad s kurikul8rn2zmi doku

Didaktic

Pougit® pr vekxyt onvast, e rgat@al fejictt(kt§

amet odi clkombinace a materi 8l jako c
zpracov§8skupinhbD, ¥ elu pougit?2 a po
Ugivatel|S materi 8l em | ze pracovat i
pS2vNti v|zorientueasnadnees naul 2 s n2m zach
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225Regerge viukovich aplikac?

Dostupnlch apl i kaceédnesyeupjS e bed rnnl & hmmnvoeg svtl w2c ea
pSi bl vajje , n HPsd@tetiulj & & pouzenmdd Svelnu k o v @matikol i k a c e
zemDpziess um®na naugpteka®e pi v 1 dceemt ejneakio ¢
vesm2r Mm@y bPDifmawml i kace pr o,jakogsduitabletyaplikaaeS 2 z e n 2
spustitel n® nad Tovwjdhuwnv elod ®htca |l mno gjetento? dost
pSenthbeldj en mal T m (nerepreziehagi chtmn yeo
soulasnlfch mognost?2 nAaplpdklaic ev Tjuskoouv Tzckho uanp8in
kategori zace vlLizuek okvolncsht aatpol viakta,c 2¢.e ta®maitkaa c 2
temati ck@hemikej &kko vdégm2rm@®mDirmiNesms| o ne

propag@ovanm® no vyhl edatel n® na internetu.

VNt gina vybranlch aplikac?2 je vizugln2cl
Mozai k Education d2kyRkmleuvieerh®mul ekbonmecrht §0Sij
vybran® aplikace Tjg8ku (memmou ¢sikwapti enlas kg8 k T)

upravenich parametrT na situaci. Vgechny a
samostudi um, nNkter® jsoen®rénamMmosdopi o
ul ebn2 mi materi 8l vy, ot 8§z k ami poskytuj 2c?

k dispozici pouzeangl i ck®m | azyce, codg mTge pSi v
anglicklTch odbornich term2nT a jejich | esfk
Vypran® aplikace jsou spustiteln® na rTznl
aplikace vyug2vaj2c2 technologii Flash. T

pro nejrTznNj g2 ani macekeTvaduwe sb gzp eallneo sjtiig,

vwwsokTm n8§rokTm na vikon) na %stupu a nhkt

jig vIbec nepodporuj? (BoS&8nek, 2015). N
Mozai k Education), cog sniguje ugivatel sk
vyugiechnol ogie HTML 5, dz2ky kter® je apl:i
bez ohledu navepwerbbu®mspso®m2geli . HTML 5

kter§ pSi zobrazovgn? grafi ky vyug2vsg tec
sdal g2emiov wmi technol ogi e mi JavaScript, C
nej poug2vanhjg2ch webovich prohl2gel T tyt
VRt gina vybranlch aplikac?2 je poskytov§gna
url itnN dostowem®)j @Bl inkeajceplaa | ze se tak opr
aplikace budou vyug2vat v2ce neg placen®.

26



Tab.100 PSehl ed vybranTch viukovIich aplikac?2
t ®ma AZemD jako vesm2rn® tNDlesohf
Sl ep® MWebov§ aplikace zamhDSen§ na pr
(2017) reglon_§ln2_1/4r_ovn|. _D(_)k§ge ugi v
pro nnhj nejugitelnnDj g2z (ve smy
Apli kace plwndl Vvattelramgua ePse byt \

J
I
[
gkoln2 viuku i samostudi um,
a

vyug2vat ji mohouj e 8w?ic § j@akwklomd J

j e
ugive}tele je plnRD zdarma. Ta
aut oSi ale ma ppodgbdwv®Biprnin da
anatomie)Aplikacew u g2 v8§8 technol ogii HT

Google Earth |Apl i kace pSedstagupbaosd. vUgtuégt

(2017 prost Sed2 mTge zobrazit vizual
zobmzit dal §2 geografick8 dat a
Apli kace je interaktivn2z (ve s
vyug2vat ji mohou ¢g8ci |jak®kol

gkoln2 viuku(vespe @dnalddg umi um ebn
z prou vazbu neposkytuje, jedkspozicionling ve webov ®i

pr ohllialg)eﬂllne)ipllkacepro rTzn® opDBkyl n
volitelnlm vr st v §dispgzieizdprmd. yt e ma
Mozaik Aplikace je soubore®l nhterakei
: 3D objektT zamhDSeaerl zk mBap St ulz|lazt
Education sl apov® jUbepnapolj pkty pSedst a
(2017 interaRtmodél, pS2psand ul ejnd mo ka
VnhRkterTch bp$&2pdadewdtfzrkay pro z?2
Apli kaci mohou vyug2vat ¢§g8ci |
vhodng8 pro gkoln2 viuku i samo
kdi spozi ci pouze po nainstal ov
v2cej agdsydmBj e mnohomdéhé&az2cochot ®r
zemNDpis). Aplikace umogRuje zd

jinak je placeng§g.
SolarSystem |[Apli kace je zamDSepSendatavunel

modelve3Dpb 2 t al| o v ®nRopzrnodsrtyS epd 2a.n gsau
zdezobrazenwmNS2t ku a je tak mogn® g
(V®z i201d, pSedstavu o cel ®m syst®mu sl un
Apl i kace je interaktivn2 (umog
pohybu planetapod) , d2ky sv® kompl exno
st Sedn2ch gkol a Zgthu cerut w agkal
joi poug2t pro viuku ve ¢kdalleyzin
ul ebnz2 mi materi 8ly). Apli kgee
kdispozicizdama. Jedn8 se o onHIMhB ap
The NAAP Tato aplikaceesalbn8dh obj ekt
Labs t ®mat a ta§trkngnj1i@maf—p$.e mNs Zrlond 2n2f DD
Ul ebn2 wmbgRkit?%¥ mastavit par ame
(2017 Zemi ), ocjoeju kseeb np>rm obj ektu (nap§g
povrch budou m2t jinl sklon).
ul ebn?2 mi materi 8ly, nap$S. prac
Aplikacejeiner akti vn2z a je urlena pr
mogn® je pougkPggichpSstuvpomtehy
neposkytuje, je mogn® ji poug?
polytematick8 (v r&mci t ®maltu
jazyk) a bezpl atng.vyligd edno®g: 20
Flash.

Simulator
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2.3 Pedagogicko -psychol aoogichlo8 i s k a

23.1Str at edphkument®

Soulasnl syst®m kurikul §r n2 clLhe sdkauk, u njeen t zZTa k @
vz&konhD | . 5610 2p09edd ¢Skbo.l,n 2zng,k ozn§ k| adn2 m, st
a jin®m KudDk&V8mtnh2 dokumewby Msoun¥ghyv§S
gkol ngtn2S %roveR je tvoSena N&8§Fmadaerimmipr c
vzdRDl 8vac2.mi NBPVY ogt amgwu jrea pwzdlila&v 8§n2 a R
z8kl adn2 r8mce vzdDI Sivg®eédgpkrod np e d nzostklliavd®
vzdnDl §vgn2. RVP pro stSedn2 vzdDI &§vEgn2z |
gymng§RVP@ gymng§zia se RYPGPamisdt Senpr avddw
vzdDI(BWSEOY) Gkoln2 YiroveR kuri kuGWR rk2tcelr & o
na z8kladn pS2slugn®ho RVP vypracovs§vaj?2 |j
gkol §ch uskut @irBuje vzdhDI §v§n?

o Narodni program vzdélavani (NPV)
STATNI
UROVEN
Ramcové vzdélavaci programy (RVP)
|rvpzv||rRvPG[|RVP GSP [|RVP SOV [+ dalsi RvP
SKOLNi R oo e -
UROVEN Skolni vzdélavaci programy (SVP)

Obr.4: Syst®&m kur i kullL& rsrkleBRWGd200du ment T v

Jednotliv® RVP standkuvwejr® kKls2oluo vdsubkraimpetne
vlddomost?, dovednost?, schopnootsdbnposwboajT
jedince, jeho aktivn?2 zapojeinkiotlllR\260F Gl el no
s. 8). Na gymngzi2ch (ltySd&té&cjhem gpmrw§pi
S i mn | g8k oswdjeinBe d&ekm?p ep e onbiik@&kTi,v nR g mus oc
persons8l nz, obl| amokonu kav &osmpet RVEi dBI e s

wroveR tNDchto kompetenc?2.
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VzdDI §8vacvRVEPbGalt hjS8e 8n jako cel ek ol ek8ve
pro tvorbu GVP z8vaznmlr.osU|Sttadenkdk? f obeak §y
vistupT. VzdDRWGaozdtdbsahdjpe os mi wzsdNlegna
geografies e Soadvduz nich L1 ov Rk a adp olvdllkn oad/zp§g2muo d a

zachovs8n?2 <celistvost.i jee dceefli Toblagtidg dhid w8k a ca?
pS2r\WwzdaNl §vac2? obsah je zde rozllenhRn do z
soci 8l n2 prostSed2, ¢givotn2 prostSed2, reg

Na z8§8kladhR RVP G tvodmhDtgy mnseilat erryiud o viae
vzdhRl §8vac?2 obsah. GemQedhmhteu,blkt§erviyund esven
Vzdnl §vac? obsakdnwoytdliooacrhl pvWSedmDt ech g\

rozpracovsg§vaj2 ve sv®m GVP.

Protsoeget at o pdiSgiett8difPnpéogi 2 mjee vhindRN®S
pSedsStarvattegi i di git 8l n2ho( MGMARDI .§RBNL) do
stratckeagkwrkdnt se snag2? reagovat na rychlT
rozg2Sen2? ve spolelnosfie. vRd®I €8FIEM2 , vkdBI
di git8l n2 technologieaveaNDp8dpgoru kiek® ac
gramotnost g8kT a pSipravuje je na uplat
pogadavky na zn asegnentudigit®|l nd2ocvhe dnesh molvogi 2
A2l em strategie je nastavi:t podm2nky a p
vzdhDl §vgEn2 umdMgGMT, r, 2 @3trategie stamdvue mNDry i nterve
kter® rozkomlkcro®t§rv2g ryBagsr. h ymea poadti Sekmo?u podpor
digits&8§ln2ch technologi?2 do viuky a do ¢
vzdDIl 8vac2Z2a hp ededadjnal2i t f akt, ge MGMT pr Thb
Segen?2 za jednotliv® smDrsy ategeeva@ce adl |
(2017) Bo h alguekla zsugj e, sategigse ploiyNa¢e nebo je pS?2
j ej 2 dowkrolnil teTeéhhintes/ender

232Digits&8§ln2 techdakbgtck® pkostdtSedky
Kl asi ckildalktvi.ck] kreajoimReh®&2kztahy mezi ul
vzdnhDI| §vac?2dmeoshsjaidpmy 2 ®S2veabiyi . rTzn® ul e
vyug2vsny | akos adwlpdsmé@erded8k ysperv8v D di git §l
st8vaj2 plnohodnototwwjeSebanttej B@Bmevhakyrozg?
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didakti ck® MeodisttSPmiktyo | tySmi prvky pSi v
(obr.5).

UCITEL

DIDAKTICKE
PROSTREDKY

Obr.5: DidaktickT troj “helors2 ddiikayR&gRDO3) o di d

Podl e MaR§8ka (2003, s. 49) mpdjeadmNdiyd aak tjie
slougdsagkn2 vytyl endicrholk®rh Ts myPs lows t SaeHrkryu jv
spl nhNn2 -velddh & wrdilakechi dca2kltTs t EEdg@pbedyovat
rTzn® metody, formy, didaktick® z8sady, al

Obvykle se didaktick® pr ost Dkr.édkSa niolxIn?§ n a
d git 8l ashad&@cldoni kategori e materi 8l n2ch did
didaktick® techniky.lzedmbhgodatdakt depglo tt 8§t B ¢
sviukovimi aplikacemi; viukov® aplikace (
samost at@edodioekal ePhygtchSpoamTpSeablupgi & adk
materi 8l n2ch didalkoti ERf ebgorprehistn@imd&@trii kI
prostiSaldlgT t 8l n2mi technol ogi emiv §pfulgiztv@anT
Vyul ozvBascattyy a organi zaln2z formy. Vgdy z§I
z8sady, metody a organizaln2z formy zvol ?

digitg&ln2 technologii, pS2p. viukov® aplil
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Didaktické prostiedky
I
v v
Materialni Nematerialni

U&ebni pomicky Vyucovaci metody
Zakovské pomiicky Organizaéni formy
Ucebny a jejich vybaveni Vyucovaci zasady

Didakticka technika

Obr.6:L1 enNn?2 di dalktTiccklkd c®e patowsit rSeeeadr a RTgi | k
1995)

~

2.3.3 Vizualizace, mu | t 1 nme@nderaktivtia ve v I uce

Vi ukmi ¢g2ch roln2c2ch z8kladn2ch gkol | ast
g8ci nap$S. pSi viuce o str osakatym 2mmahto |y ez kvau
smysly;tak ov8 viuka jteSepbBzmt n®py2obezku gi gk
mogn® ve viuce vyumapgs.p Spmdduydnzgkdiigcekniloesht ep r o
v r §reariat i ckRemhDc¢lako vetsom2lrogdi ctédiRledgogn ® n
by hypoteticky bylo mogn® snaddloe testtiovat
aspekty( nap$S. | asbwBemihetdyskn@)zormdu tel @k p ak
mo g n o s tnahradim ITizn & mi zpTsoby, na robrkTpP$ika st
viuce vyug2vaj2c?2 vygg? stupeRnapSkppaikce =
dvou tdametcthj e pouze)nledy % Sio hvol,u cceo v|yeutgl2 v a
abstrakcé n agpS8Skp os idvoup amanejcéd 90 %expaimet o ®&nd NI
neboovl §d&n2 i nter ak t(Dakn969 Mills,urenay aBLevethaite,k a ¢ e )
2016.
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U

=

A Zak si pamatuje po dvou tydnech: 10 % toho, co getl o

4

§ Poslouchani slov 20 % toho, co slydel 5

? o

2 / Sledovani obrazkii \ 30 % toho, co vidél 2

2 i@

3 / Sledovani videa \ g-

/ Sledovani prezentace, vystavy \ 32 :Ihyt;;r?vi dél
/ Sledovéni pokusu \

/ Uéast v diskusi \ ot

o 70 % toho, co fikal x

§ / Prednes projevu \ Z

, 4
=1

H / Predvadéni prezentace \ .%_

g / Napodobovani realné situace \ 90 % toho, co délal 2

/ Realna cinnost \ b

b=

Obr.7: Kuw ¢ e(ieDala, 1969

Ul en2 obe azov®ho materi 8l u

Ulitel ® (m®ij emdudce mZteimdk Pk oc & Rersan22r nn® ¢t nidol set
vyug2t nejrTznhRjkrero®rjageom®iI mAzremi@| gnh&h
ul ebeihcnebo zveemYpki adhselctcchh

Obrazovim sratreanaa®m¥eim§ | y jv2Da2n Ns kkwtbe larcaust
viukov® filmy apod.) a materi 8ly, kter® s
sch®ma aopborda.z)o.v® M materi §l u p Bkawagu) 21 9rOdBN
Obr azov®mu manteenr2i Sioug mokbve a n e n&k by sBit a8kl déayd v n
jeho pougit?z a zej mBa amalégurBtatokad n gpeo®@ YN 2t 2 fmo r
obrazov®ho matRradbup &ikes@®usgtiusp?tem ul ebn2h

(obr.7), c opjo zm&liiw nrta zapamatovg&§n?2 si dan®ho ul

Ul en2 ode azzov®ho mat er i 81 uk ogryiutgizwrg2 ptoe
mul ti medi 8len2phroo kug ze&rro., ge mul ti pedd§PHnseu
g8k ul 2texmpeb@peuzen br a z o v ®h oMayeraArdersos, 11991 (
Podlez v . hapraside®i dakti ky J. A. Komenskoikho | e r
smysl| Tm, kol i KiaOHlst a rKalhque 20000 §.838. VI hodnost
mul ti medi 81 n2 hpdS2y |maun 2v Askpaan|Bbw® swull @s B 2m e
kzahl cen?2 kad¥kgleTF.@hRr @ha pfea avhhodn Mhjadg2er i §l
mluvenT m koment §Se (howeaSchnotd, 2008 nT m t ext em
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Podle W) egbrazopl méiat mfF n@éjS§isi@duj:2c2 fu

a) funkcereprezent ujé<tPem je vytvoSit u ¢g8kT ade
mTge j2t o realistick® zn8zornhDnz | 0
diagramy;

by funkce orig&ndieziujj2ec2vhodnD uspoS&dat exi
pS2padnh piSamNnmi vplreckchead kry§ | jak’cospatuz nat k vy
S 0 U apod)?

c)funkce infetpbemtue2agd8nadnit g8kTm pochc
ge obvykle |in?2 nejvnt g2 pot2ge; obr a
pSedstavy a pSedkom&zeetc?2yz mpiSkwpadnD napr

miskoncepce.

Vsouvislosti se z8&8] melmfd t eakat ivcBkgbm r medl |
povagovat =za funkeji it 2m pimpeid§ugP? ctakovl obrazo
ulitel ® vyug2vaj2hpSirockesde ad ydnaa nji2chkol u |
pSedstavivostobr dako®hpS2hkatweri §I w) etkrneah
mat era§jechddbor nh chy®phdid esprBtvangRe pSeds(® eatvy
obr8zek zshEmel RéjoBr@)t s ba wllinog laneta vz d8&l enos
mezi niminedd pov2 daj(2nefjeali tnvS28jkaim av ani na t
upozorn@hhornhND s pse8uvnnell n2n 8szooursrime iu § tea tail cek
obrazov®ho pmatkeariickly Tniemofgn®&vskim vzd§l ena
mi ni atruorznmiDplalfemNov® mofm®zomaldh?2:? ag prs8g8vhn
technologie
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Obr.8 Grafick® zn8zornhDn?2 sl une(Kanégralkeoust avy
Praha, 2004)

Animace

Jednou ze p58Khkesdih2yxithg2dvisgni2t 8l n2ch technol c
pSingpgnwjsegi t2 nejrTznNjg2ch multime®di 2,
interaktivity, d2ky | emalc s etakitaiel pBi snhgdj
pou@iotvlagom@nnNDza8rol nou, p Briinmee daninterakeivitee k t i v n
umogRbpdoaddbarnD spr&vnhND zn§zomanil sRAOV®

nen2 v TbkevwTImogsnvel m vl asvnBstefzodbbtnhD spr

Ani mace je pohybmbyRujodbr amsi kaiiatc €] e ky er
vpr TbRNhu i naaspuS .mIPpnohiryabAtkipdora 2081) Opr ot i vi deo z ¢
kde je zobrazov8na realita, ani mpeembpghm®az
virtug8ln2z model obohatit o dal g2 prvky (n
jevy, dr&hy pohybu), pS2padniD zoVzhledemi t v ni
kt omu,anigymace nezobrazuje aetdofaqt 2 swer|p3i®
zjednodugen? dan®ho jevu nebo syst®mu t ak
Y| elabymohv hogphmmBit di daktick® funkce.

Mnoho studi? ww&d%,hddgelndmalcgd an§ pozitiv
efektivitu ulea2? gakyovrbawigwkdyBgittvezsm st at i
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